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Resumen

En esta nota de estudio se describe la forma en que el suministro de información

meteorológica apoya la  gestión d el tránsito  aéreo y la evolución tecnológica en

los sistemas meteorológicos que se requerirán para facilitar la transición

evolutiva a los nuevos sistemas ATM en  las Regiones CAR /SAM.  Tam bién se

trata de la planificación  coordinada a nivel nacional, regional y mundial de los

sistemas meteorológicos necesarios para alcanzar los beneficios potenciales de

una información meteorológica mejorada en los nuevos sistemas CNS/ATM.

Referencias:

• Anexo 3:  Servicio Meteorológico para la Navegación Aérea Internacional

• Procedimientos para los Servicios de Navegación Aérea - Reglamento del aire y servicios

de tránsito aéreo (PANS-RAC, Doc 4444)

• Manual de métodos meteorológicos aeronáuticos (Doc 8896)

1. Introducción

1.1 El desarrollo  de las nuevas tecnologías de comunicaciones, navegación y vigilancia (CNS)

a aplicarse tanto por el sistema ATS como por las aeronaves permitirá mejora r y ampliar en gran medida

los servicios de tránsito aére o actualm ente propor cionado s a los ope radores d e aerona ves.  Sin d uda, este

proceso afectará el apoyo meteorológico a los servicios de tránsito aéreo y la coordinación entre las

autorida des AT S y me teorológ icas, así com o sus resp ectivas de penden cias opera cionales. 
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2 Apoyo meteorológico a las tendencias de desarrollo de la navegación aérea

internacional

2.1          Tradicionalmente la información meteorológica suministrada a las dependencias de los

servicios de tránsito aéreo y, a través de éstas, a las aeronaves, se relacionan estrictamente con una región

de información de vuelo (FIR) y a los aeródrom os particulares requeridos como destinos y alternativas en

esa FIR y en  las FIR ad yacente s inmed iatas.  La comu nicación de esta información más allá de las FIR en

cuestión estaba estrictamente controlada, para no recargar innecesariamente a la AFTN.  La información

meteorológica se proporcionaba a los pilotos, entre otras formas, mediante una notificación verbal en una

oficina meteorológica de aeródrom o, a través de comunicaciones o rales entre el con trolador y  el piloto, y

de radiodifusiones ATIS y VOLMET en HF/VHF.

2.2 Sin embargo, los cambios fundamentales en la navegación aérea internacional que se

produjeron en la década de 1980, que esencialm ente impulsaron la creación de los sistemas CNS/ATM,

impulsaron también una necesidad paralela de cambios en la prestación de  servicios meteo rológicos para

la naveg ación aér ea interna cional.

2.3              Esos cambios en la prestación de servicios meteorológicos que se iniciaron a principios de

la década de 1980 estuvieron constituidos por dos elementos principales.  El primero fue el desarrollo del

sistema mundial de pronósticos de área (WAFS) de la OAC I, que inicialmente y para el caso de las

Regiones CAR/SAM, centralizó la producción de pronósticos mundiales de viento y temperatura en altitud

en el centro mundial de pronóstico de área (WAFC) de Washington, y la producción de pronósticos de

tiempo significativos (SIGWX) en los centros regionales de pronósticos de área (RAFCs) de Brasilia,

Buenos Aires y Washington.  El segundo elemento fue el cambio en el contenido, formato y distribución

de la información  meteorológ ica operaciona l proporcionada a los pilotos, con una moderación de las

normas que regían el intercambio de mensajes OPMET  para permitir una distribución más amplia.

2.4 Paralelam ente a este desa rrollo, la  introducción de las comunicaciones por enlace de datos

ha permitido po r primera ve z, en form a autom ática y a so licitud del p iloto, la disp onibilida d de la

información meteorológica en forma directa en el cock pit, o bien b ajar tamb ién en for ma auto mática la

inform ación m eteoroló gica com o son da tos de vie nto y tem peratura e n altitud, tur bulencia  y hum edad. 

2.5 Los ejemplos que a continuación se presentan si rven para ilustrar los elementos nuevos o

ya implan tados relac ionado s con el ap oyo a lo s servicios  de tránsito  aéreo y funciones iniciales en relación

con la pla nificación  previa al v uelo y o peracion es de vu elo, tanto e n ruta com o en la área  terminal:

 Planificación previa al vuelo y a las operaciones en ruta:

a. el suministro de p ronósticos SIG WX d e mediano  nivel y de info rmes y pronósticos de

aeródromos de desv iación en  ruta para p rocedim ientos de descenso progresivo con un motor

parado en operaciones de grand es distancias;

b. la selección cotidiana de las derrotas organizadas sobre el Atlántico septentrional, basadas en

campos de viento en altitud producidos por los WAFC;
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c. el suministro  de los datos mas recientes SIGWX y de viento y temperatura en altitud desde las

oficinas de vigilancia  meteoro lógica (M WO ) y los W AFC  respectiva mente, d irectame nte a las

computadoras ATC para actualizar los planes de vuelo para un trazado dinámico de rutas de

las aerona ves sobr e el océan o Pacífico ; y

d. el uso de información en tiempo real sobre condiciones meteorológicas peligrosas en ruta y en

destino y de campos de viento en altitud actualizados para el control de la afluencia del

tránsito aéreo.

 Área term inal:

e. enlace ascendente de informes de estaciones automáticas de observación meteorológica:

f. enlace ascendente de avisos de cizalladura del viento/microrráfagas desde radares

meteor ológico s dopp ler de term inal (TD WR ) autom áticos; y

g. Enlace descendente automático de datos de  viento/temperatura desde las aeronaves en

aproximación.

3 Sistemas meteorológicos en apoyo de la transición al nuevo sistema mundial ATM

3.1 Para apoyar  y facilitar la  transición a los sistemas CNS/ATM, los sistemas meteorológicos

descritos tendrán que elaborarse más y concentrarse más en los requisitos mundiales, además de  los

requisitos nacionales y regionales.  Estos desarrollos deben satisfacer los requisitos aeronáuticos para

mejorar la seguridad y proporcionar a los usuarios un beneficio identificable en cuanto a los costos.  Los

sistemas deben converger, en la medida de lo posible, hacia un sistema meteorológico mundial continuo e

imperc eptible de  prestación  de servicio s meteo rológico s a la nave gación a érea intern acional.

3.2 En muchos  aspectos, los W AFS y la rad iodifusión directa por satélite de la OACI ya han

efectuado la transición a ese sistema continuo y transparente que además converge también con sistemas

para intercambiar mensajes OPMET.  El sistema mundial ATM exigirá el acceso a información

meteorológica mundial en una escala de tiempo mucho más breve que la que solía aplicarse en el pasado.

En much os casos, s e requerir á un acceso  virtualm ente “insta ntáneo” , incluyen do dato s en tiemp o real.

Esos requisitos estrictos impondrán que la mayor cantidad de procesos posible, los cuales comprenden los

sistemas, deba ser autom atizada.  E l aporte  de los meteorólogos se transferirá cada vez más al comienzo de

los procesos, incluso al extremo de transferir conocimientos y experien cias a través  de intelige ncia

artificial a sistemas expertos exclusivos.

3.3 Específicamente, se requerirá desarrollar los sistemas meteorológicos en apoyo a un

sistema mundial ATM  en las áreas siguientes:

a. un rápido progreso a la etapa final del WAFS, para obtener pronósticos  automáticos

mundiales de vientos/temperaturas en altitud y SIGWX, que podrán conectarse directamente a

las computadoras del AT C y de las líneas aéreas;
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b. una continua exten sión de las tres radiodifusiones directas por satélite de la OACI a los

mensajes mundiales OPMET y, en caso necesario, a otra información aeronáutica que no sea

meteorológica;

c. la disponibilidad en centros ATC y en el control operacional centralizado de las líneas aéreas

de antecedentes para presentar campos de vientos en altitud, tanto en forma de pronósticos

mundiales de viento en altitud del WAFS como campos de vientos e n “tiemp o real” derivados

de la información sobre vientos notificada automáticamente desde las aeronaves en mensajes

ADS; e informes y pronósticos de condiciones meteorológicas peligrosas, en particular

cenizas volcánicas, tormentas, turbulencia en aire despejado y engelamiento, para ayudar  a la

toma de decisiones táctica para la vigilancia de aeronaves, organización de la afluencia de

tránsito  aéreo y actualización de planes de vuelo para un trazado flexible/dinámico de rutas de

aeronaves;

d. enlace ascendente automático de observaciones meteorológicas de aeródromo a  las aeronaves

en aproximación o salida, incluyendo información meteorológica sobre la pista por enlace de

datos D-ATIS y enlace de datos METAR/TAF/SIGMET en  remplazo de VOLMET, HF y

VHF; y sistema s exclusiv os para d etectar con diciones  meteoro lógicas p eligrosas, como el

TDWR automático;

e. enlace descendente automático de información meteorológica extraída de los sensores de

aeronaves (viento, temperatura, turbulencia y humedad) a las compu tadoras del AT C para

proporcionar los antecedentes de campos de viento en altitud que se describen anteriormente y

perfiles de viento desc endente en tiem po real para  asistir a la puesta en secuencia automática

de las aeronaves en apro ximació n con el fin  de max imizar la ca pacidad  de las pistas ; y

retransmisión de esta información al WAFC de W ashington para asimilarla en modelos

mundiales de predicción meteorológica digital, mejorando de ese modo la calidad general d e

los pronósticos mundiales subsiguientes;

f. empleo de sensores meteorológicos, incluso radar Doppler, para suministrar posiblemente un

aporte  a sistemas  especializa dos qu e propo rcionarán  informes y pronósticos automáticos de

vórtice de estela en  la pista, con el fin de ayudar a optimizar la separación de aeronaves,

maximizando así la capacidad d e las pistas;

g. reducción en la demora de los informes y avisos s obre cenizas volcánicas y los SIGMET

correspondientes al llegar a los centros de control de área y a las aeronaves en vuelo desde los

observatorios de volcanes, los ce ntros de asesoram iento sobre  cenizas volcánicas (VAACs) de

Buenos Aires y Washington y las oficinas de vigilancia meteorológica (MWOs), utilizando

encam inamien tos más d irectos; y

h. armonización de la información AIS y MET para apoyar las instalaciones de notificación

previa al vuelo automáticas AIS/MET.



AERMETSG/4
 NE/08

- 5 -

4 Planificación e implantación de los sistemas meteorológicos

4.1 Será necesario hacer algunas aclaraciones al desarrollar estos sistemas.  Una de las

aclaraciones es con respecto al equilibrio óptimo entre difundir o dirigir automáticamente la información

meteorológica requerida desd e tierra a la aeronave y  que los pilotos ob tengan la info rmació n

meteorológica interrogando a  base de datos O PME T apropiad as (por ej. banco d e datos y servido res).

Conju ntamen te a esto, otra ac laración se rá necesa ria con rela ción al numero, estructura y ubicación de los

bancos de datos así como sobre la interacción necesaria entre dichos bancos de datos.  Será necesario

también estudiar y  desarrolla r proced imiento s de auto rización d e acceso a  esos ban cos de d atos por p arte

del los usuarios aeron áuticos, inc luyend o en partic ular los pilo tos y pers onal A TM.  E n el Apéndice A a

esta nota d e estudio  se presen ta el Plan d e Implan tación de l Sistema  Meteo rológico  Region al.

5. Acción por el AERMETSG

5.1 El Subgrupo podría tomar conocimiento que la Cuadragés ima Re unión d el Grup o de la

Planificación de la Navegación Aérea Europeo (GEPNA/40) tomó nota de la implantación en curso en la

Región EUR  del conc epto de la  OAC I sobre los  sistemas C NS/A TM así como de su influencia en el

servicio  meteorológico para la navegación aérea internacional (MET), y convino que es importante el

compromiso de su Grupo de Meteorología (METG) en la planificación e implantación CNS/ATM.

5.2 El Subgr upo tam bién po dría cons iderar la info rmació n propo rcionad a en esta n ota de estu dio

sobre la prestación de los servicios meteorológicos para la navegación aérea internacional  bajo el

concep to de la OACI sobre los sistemas C NS/A TM p ara las Reg iones C AR/S AM  y asimism o, conv enir

que este asunto debería ser incluido como una nueva tarea del p rograma de trabajo del Subgrupo

AERMET.

5.3 En vista de lo anterior, el Subgrupo podría desear considerar el proyecto de decisión a ser

sometido al GREPECAS , que a continuación se indica:

PRO YEC TO D E DE CISIÓ N 4/.. ACTIVIDADES DEL SUBGRUPO DE METEOROLOGÍA

AERONÁUTICA (AERMETSG ) DEL GREPECAS SOBRE

EL CONCEPTO CNS/ATM PARA LAS REGIONES

CAR/SAM

Que:

a) el AERMETSG incluya en su programa de trabajo el monitoreo de las actividades en el área

CNS/ATM y el desarrollo de las partes relevantes del Plan Regional de Navegación Aérea

CAR /SAM  (Doc 8 733); y

b) esto se incluya en el Manual de Procedimientos del GREPECAS.
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