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CURSO RAPIDOCURSO RAPIDO

ANEXO 14 ANEXO 14 
VOLUMEN IVOLUMEN I

DISEÑO Y OPERACIONES DE AERODROMOSDISEÑO Y OPERACIONES DE AERODROMOS

CAPITULO 5CAPITULO 5
AYUDAS VISUALESAYUDAS VISUALES

MDA, PARTE 4 MDA, PARTE 4 –– AYUDAS VISUALESAYUDAS VISUALES

TEMARIOTEMARIO
•• INDICADORESINDICADORES--DISPOSITIVOS SEÑALIZACIONDISPOSITIVOS SEÑALIZACION
•• SEÑALESSEÑALES



EL AEROPUERTO ES UN EL AEROPUERTO ES UN 
SISTEMASISTEMA

LA INFRAESTRUCTURA, LA INFRAESTRUCTURA, 
EQUIPAMIENTO Y SERVICIOSEQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

DEL AEROPUERTODEL AEROPUERTO
(PARTE  PUBLICA Y PARTE (PARTE  PUBLICA Y PARTE 

AERONAUTICA)AERONAUTICA)
FUNCIONAN ORGANIZADOS, FUNCIONAN ORGANIZADOS, 

ACTUAN EN CONJUNTO Y SON ACTUAN EN CONJUNTO Y SON 
INTERDEPENDIENTESINTERDEPENDIENTES



AYUDAS VISUALESAYUDAS VISUALES

INDICADORESINDICADORES--DISPOSITIVOS SEÑALIZACIONDISPOSITIVOS SEÑALIZACION

SEÑALESSEÑALES

LUCES LUCES 

LETREROSLETREROS

BALIZASBALIZAS

INDICADORES DE OBSTACULOS INDICADORES DE OBSTACULOS 

INDICADORES ZONAS USO RESTRINGIDOINDICADORES ZONAS USO RESTRINGIDO



AYUDAS VISUALESAYUDAS VISUALES

INDICADORESINDICADORES--DISPOSITIVOS SEÑALIZACIONDISPOSITIVOS SEÑALIZACION

SEÑALESSEÑALES

LUCES LUCES 

LETREROSLETREROS

BALIZASBALIZAS

INDICADORES DE OBSTACULOS INDICADORES DE OBSTACULOS 

INDICADORES ZONAS USO RESTRINGIDOINDICADORES ZONAS USO RESTRINGIDO





PISTAPISTA

AERODROMOAERODROMO

INFORMACION DESDE INFORMACION DESDE 
AERODROMOAERODROMO

AYUDAS NO VISUALESAYUDAS NO VISUALES
AYUDAS VISUALESAYUDAS VISUALES

INFORMACION COMUNICACION INFORMACION COMUNICACION 



INDICADORES Y DISPOSITIVOS INDICADORES Y DISPOSITIVOS 
DE SEÑALIZACIÕNDE SEÑALIZACIÕN

SON ELEMENTOS QUE SE DISPONEN SON ELEMENTOS QUE SE DISPONEN 
SOBRE EL AERODROMO PARA SER SOBRE EL AERODROMO PARA SER 

VISTOS DESDE EL AIREVISTOS DESDE EL AIRE

SON SEÑALES TERRESTRES SON SEÑALES TERRESTRES 
PARA COMUNICARSE CON LASPARA COMUNICARSE CON LAS

AERONAVES EN VUELOAERONAVES EN VUELO



AYUDAS VISUALESAYUDAS VISUALES

INDICADORES Y DISPOSITIVOS DE INDICADORES Y DISPOSITIVOS DE 
SEÑALIZACIONSEÑALIZACION

INDICADORES DIRECCION VIENTOINDICADORES DIRECCION VIENTO

INDICADOR DIRECCION DE ATERRIZAJEINDICADOR DIRECCION DE ATERRIZAJE

LAMPARAS DE SEÑALESLAMPARAS DE SEÑALES

PANELES DE SEÑALES Y AREA DE SEÑALESPANELES DE SEÑALES Y AREA DE SEÑALES



INDICADOR DIRECCION VIENTOINDICADOR DIRECCION VIENTO





INDICADOR DIRECCION INDICADOR DIRECCION 
DE ATERRIZAJEDE ATERRIZAJE



LAMPARA DE SEÑALESLAMPARA DE SEÑALES
SEÑALES COLORES ROJO, SEÑALES COLORES ROJO, 
VERDE Y BLANCOVERDE Y BLANCO

DIRIGIRSE MANUALMENTE DIRIGIRSE MANUALMENTE 
AL OBJETIVO DESEADOAL OBJETIVO DESEADO

PRODUCIR UNA SEÑAL DE PRODUCIR UNA SEÑAL DE 
UN COLOR CUALQUIERA UN COLOR CUALQUIERA 
SEGUIDA DE OTRO ENSEGUIDA DE OTRO EN
CUALQUIERA DE LOS CUALQUIERA DE LOS 
COLORES RESTANTESCOLORES RESTANTES

TRASMITIR UN MENSAJE EN TRASMITIR UN MENSAJE EN 
LOS TRES COLORES, LOS TRES COLORES, 
UTILIZANDO EL CODIGOUTILIZANDO EL CODIGO
MORSE, A UNA VELOCIDAD DE MORSE, A UNA VELOCIDAD DE 
CUATRO PALABRAS PORCUATRO PALABRAS POR
MINUTO COMO MINIMO  MINUTO COMO MINIMO  



PANELES DE SEÑALESPANELES DE SEÑALES

3 m3 m

3 m3 m

3 m3 m



PANELES DE SEÑALESPANELES DE SEÑALES



PANELES DE SEÑALESPANELES DE SEÑALES



SEÑALES COLORESSEÑALES COLORES

LAS SEÑALES DE PISTA =LAS SEÑALES DE PISTA = BLANCASBLANCAS

LAS SEÑALES DE CALLE DE RODAJE =LAS SEÑALES DE CALLE DE RODAJE = AMARILLASAMARILLAS

PUESTO DE ESTACIONAMIENTO =PUESTO DE ESTACIONAMIENTO = AMARILLASAMARILLAS

SIMBOLOS, O GRUPOS DE SIMBOLOS, EXPUESTOS SIMBOLOS, O GRUPOS DE SIMBOLOS, EXPUESTOS 
SOBRE LA SUPERFICIE DEL AREA DE SOBRE LA SUPERFICIE DEL AREA DE 

MOVIMIENTO DEL AERODROMO CON EL FIN DEMOVIMIENTO DEL AERODROMO CON EL FIN DE
TRANSMITIR INFORMACION AERONAUTICATRANSMITIR INFORMACION AERONAUTICA



EN LOS AERODROMOS DONDE SE EN LOS AERODROMOS DONDE SE 
EFECTUEN OPERACIONES NOCTURNAS,EFECTUEN OPERACIONES NOCTURNAS,

LAS SEÑALES DE LA SUPERFICIE DE LAS SEÑALES DE LA SUPERFICIE DE 
LOS PAVIMENTOS DEBERIAN SER DE LOS PAVIMENTOS DEBERIAN SER DE 

MATERIAL RETROREFLECTANTE MATERIAL RETROREFLECTANTE 
DISEÑADO PARA MEJORAR DISEÑADO PARA MEJORAR 

LA VISIBILIDAD DE LAS SEÑALESLA VISIBILIDAD DE LAS SEÑALES

SE COLOCARAN SEÑALES EN TODA PISTA SE COLOCARAN SEÑALES EN TODA PISTA 
PAVIMENTADA O SIN PAVIMENTARPAVIMENTADA O SIN PAVIMENTAR



LAS TRES COSAS LAS TRES COSAS 
IMPORTANTESIMPORTANTES

DE LAS SEÑALESDE LAS SEÑALES

SEÑALES SEÑALES 



CUMPLIR ANEXO 14CUMPLIR ANEXO 14

CUMPLIR ANEXO 14CUMPLIR ANEXO 14

CUMPLIR ANEXO 14CUMPLIR ANEXO 14



LAS “FALLAS LATENTES” 
PUEDEN PERMANECER 

ADORMECIDAS POR LARGOS 
PERIODOS, ANTES DE 

COMBINARSE CON “FALLAS 
ACTIVAS” Y EVENTOS 

“DETONANTES” CAUSANDO LA 
RUPTURA DE LAS DEFENSAS 

DEL SISTEMA

LAS “FALLAS ACTIVAS” TIENEN 
UN IMPACTO DIRECTO E 

INMEDIATO





LA GRAN MAYORIA DE LAS FALLAS 
ACTIVAS SON EL RESULTADO DE 

FALLAS LATENTES

SE DEBE INDENTIFICAR LAS 
FALLAS LATENTES 

DEL SISTEMA 
PARA MITIGAR LAS ACTIVAS







CONTRASTECONTRASTE

CONTRASTECONTRASTE

CONTRASTECONTRASTE











INFORMACIONINFORMACION

INFORMACIONINFORMACION

INFORMACIONINFORMACION









SEÑAL DESIGNADORA DE PISTASEÑAL DESIGNADORA DE PISTA
SEÑAL EJE PISTASEÑAL EJE PISTA
SEÑAL UMBRAL SEÑAL UMBRAL 
SEÑAL ZONA TOMA CONTACTOSEÑAL ZONA TOMA CONTACTO
SEÑAL PUNTO VISADASEÑAL PUNTO VISADA
SEÑAL FAJA LATERAL PISTASEÑAL FAJA LATERAL PISTA
SEÑAL EJE CALLE RODAJESEÑAL EJE CALLE RODAJE
SEÑAL PUNTO DE ESPERA DE LA PISTASEÑAL PUNTO DE ESPERA DE LA PISTA
SEÑAL PUNTO DE ESPERA INTERMEDIOSEÑAL PUNTO DE ESPERA INTERMEDIO
SEÑAL PUNTO VERIFICACION VORSEÑAL PUNTO VERIFICACION VOR
SEÑAL PUESTO ESTACIONAMIENTOSEÑAL PUESTO ESTACIONAMIENTO
SEÑAL LINEA SEGURIDAD EN PLATAFORMASEÑAL LINEA SEGURIDAD EN PLATAFORMA
SEÑAL PUNTO ESPERA EN VIA DE VEHICULOSSEÑAL PUNTO ESPERA EN VIA DE VEHICULOS
SEÑAL CON INSTRUCCIONES OBLIGATORIASSEÑAL CON INSTRUCCIONES OBLIGATORIAS
SEÑAL DE INFORMACIONSEÑAL DE INFORMACION

SEÑALESSEÑALES



SEÑALES SEÑALES 
PISTASPISTAS







SEÑAL DESIGNADORA DE SEÑAL DESIGNADORA DE 
PISTAPISTA







SEÑAL DESIGNADORA DE PISTASEÑAL DESIGNADORA DE PISTA

9 m9 m

3 m3 m

O,8 mO,8 m



COLORES y PERCEPTIVIDADCOLORES y PERCEPTIVIDAD



PRECEDENCIA DE SEÑALES PRECEDENCIA DE SEÑALES 
DE PISTADE PISTA

1° PISTA PARA APROXIMACIONES DE PRECISION1° PISTA PARA APROXIMACIONES DE PRECISION

2° PISTA PARA APROXIMACIONES DE NO PRECISION2° PISTA PARA APROXIMACIONES DE NO PRECISION

3° PISTA DE VUELO VISUAL3° PISTA DE VUELO VISUAL













SEÑAL DE UMBRALSEÑAL DE UMBRAL
30m30m66mm

2a2a
VARIABLEVARIABLE

SEGUN SEGUN 
ANCHO ANCHO 
PISTAPISTA

ANCHO FAJA 
Y 

ESPACIADO 
1,80 m



UMBRALUMBRAL
NUMERO DE FAJASNUMERO DE FAJAS

SEGUN ANCHO DE PISTA SEGUN ANCHO DE PISTA 

ANCHO DE PISTAANCHO DE PISTA N° DE FAJASN° DE FAJAS
18 m18 m 44
23 m23 m 66
30 m30 m 88
45 m45 m 1212
60 m60 m 1616



ANCHO DE PISTA N° FAJASANCHO DE PISTA N° FAJAS
1818 44
2323 66
3030 88
4545 1212
6060 1616

SEÑAL SEÑAL 
DESIGNADORA DESIGNADORA 

DE PISTADE PISTA

EJE DE PISTAEJE DE PISTA

SEÑAL DE SEÑAL DE 
UMBRALUMBRAL



PUNTO DE PUNTO DE 
VISADAVISADA

BÁSICA BÁSICA CON CLAVE DE CON CLAVE DE 
DISTANCIA DISTANCIA 

DISTANCIAS DISTANCIAS 

DE ATERRIZAJEDE ATERRIZAJE

PARES DISPONIBLES  PARES DISPONIBLES  

MENOS DE 900 mMENOS DE 900 m 11

DE 900 A 1200 m     DE 900 A 1200 m     22

DE 1200 A 1500 m   DE 1200 A 1500 m   33

DE 1500 A 2400 m   DE 1500 A 2400 m   44

2400 m  o MAS         2400 m  o MAS         66



PUNTO DE VISADAPUNTO DE VISADA

VARIABLEVARIABLE
SEGUN SEGUN 
ANCHO ANCHO 
PISTAPISTA

6 6 –– 9 m9 m
18 18 –– 22,5 m22,5 m

VARIABLEVARIABLE
3030--45 m 45 m 
4545--60 m60 m



PUNTO DE VISADAPUNTO DE VISADA

18 18 –– 22,5 m22,5 m18 18 –– 22,5 m22,5 m9 m9 m6 m6 m

6 6 –– 10 m10 m6 6 –– 10 m10 m6 m6 m4 m4 m

45 45 –– 60 m60 m45 45 –– 60 m60 m30 30 -- 45 m45 m30 30 -- 45 m45 m

400 m400 m300 m300 m250 m250 m150 m150 m

>2400m>2400m1200 m a 1200 m a 
2400 m2400 m

800 m a 800 m a 
1200 m1200 m

< 800 m< 800 m
EMPLAZAMIENTOEMPLAZAMIENTO

DIMENSIONESDIMENSIONES

DISTANCIA DISTANCIA 
ENTRE UMBRAL ENTRE UMBRAL 

Y COMIENZO Y COMIENZO 
SEÑALSEÑAL

LONGITUD  FAJALONGITUD  FAJA

ANCHO FAJAANCHO FAJA

ESPACIO ESPACIO 
LATERAL ENTRE LATERAL ENTRE 

LADOS LADOS 
INTERNOS DE INTERNOS DE 

LAS FAJASLAS FAJAS



COORDINACION DE SEÑAL DE COORDINACION DE SEÑAL DE 
PUNTO DE VISADA, PAPI y GPPUNTO DE VISADA, PAPI y GP







CLAVE 2, 3 y 4CLAVE 2, 3 y 4PISTA PAVIMENTADAPISTA PAVIMENTADA

ES NECESARIO EL ES NECESARIO EL 
CONTRASTECONTRASTE

PISTA PAVIMENTADAPISTA PAVIMENTADA

ES NECESARIO EL ES NECESARIO EL 
CONTRASTECONTRASTE

FAJA LATERALFAJA LATERAL

CLAVE 2, 3 y 4CLAVE 2, 3 y 4CLAVE 3 y 4CLAVE 3 y 4NONOZONA TOMAZONA TOMA

CONTACTOCONTACTO

CLAVE 2, 3 y 4CLAVE 2, 3 y 4CLAVE 1, 2, 3 y 4CLAVE 1, 2, 3 y 4PISTA PAVIMENTADAPISTA PAVIMENTADA

CLAVE 3 y 4CLAVE 3 y 4
P. VISADAP. VISADA

SISISISIPISTA PAVIMENTADAPISTA PAVIMENTADA

CLAVE 3 y 4CLAVE 3 y 4
UMBRALUMBRAL

SISI
0,90 m0,90 m

SISI
CLAVE 3 y 4 = 0,45 mCLAVE 3 y 4 = 0,45 m

SISI
0,30 m0,30 m

EJEEJE
PISTA PAVIMENTADAPISTA PAVIMENTADA

SISISISISISIDESIGNACIONDESIGNACION
PISTA PAVIMENTADAPISTA PAVIMENTADA

PRECISIONPRECISIONNO PRECISIONNO PRECISIONVISUALVISUALSEÑALSEÑAL



SEÑAL UMBRAL DESPLAZADOSEÑAL UMBRAL DESPLAZADO



SEÑAL UMBRAL DESPLAZADOSEÑAL UMBRAL DESPLAZADO



UMBRAL DESPLAZADOUMBRAL DESPLAZADO

DESPLAZADO TEMPORALMENTE O 
PERMANENTEMENTE

DESPLAZADO TEMPORALMENTE

1010
20202020 30303030
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30 m30 m

ANCHO EJE = 0,30 m VisualANCHO EJE = 0,30 m Visual
ANCHO EJE = 0,45 m NP Clave 3 y 4 ANCHO EJE = 0,45 m NP Clave 3 y 4 
ANCHO EJE = 0,45 m CAT IANCHO EJE = 0,45 m CAT I
ANCHO EJE = 0,90 m CAT II y IIIANCHO EJE = 0,90 m CAT II y III

20 m20 m

30 m30 m

20 m20 m

6m6m

30m30m



EJE DE PISTA EJE DE PISTA 

TRAZOS UNIFORMEMENTE ESPACIADOSTRAZOS UNIFORMEMENTE ESPACIADOS

LA LONGITUD DE UN TRAZO MAS EL INTERVALO NOLA LONGITUD DE UN TRAZO MAS EL INTERVALO NO
SERA MENOR A 50 m, NI MAYOR A 75 mSERA MENOR A 50 m, NI MAYOR A 75 m

LA LONGITUD DE CADA TRAZO SERA IGUAL A LALA LONGITUD DE CADA TRAZO SERA IGUAL A LA
LONGITUD DEL ESPACIADO, O 30 mLONGITUD DEL ESPACIADO, O 30 m

FAJA LATERALFAJA LATERAL
ANCHO 0.90m PARA PISTA ANCHO MAYOR 30 m ANCHO 0.90m PARA PISTA ANCHO MAYOR 30 m 

ANCHO 0.45m PARA ANCHOS MENORES DE PISTAANCHO 0.45m PARA ANCHOS MENORES DE PISTA



21
21

PUNTO DE ESPERA DE LA PISTAPUNTO DE ESPERA DE LA PISTA
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AREA CRITICA Y SENSIBLEAREA CRITICA Y SENSIBLE

CONFIGURACION BCONFIGURACION B

CONFIGURACION ACONFIGURACION A



21
CONFIGURACION ACONFIGURACION A

4 LINEAS  
3 ESPACIOS
0.30 m C/U

ESPACIADO y 
LONGITUD DE 0.9 m

ANCHO 
TOTAL
2.10 m

PUNTO DE ESPERA DE LA PISTAPUNTO DE ESPERA DE LA PISTA



TIPO DE PISTATIPO DE PISTA

APROXIMACIONAPROXIMACION
VISUALVISUAL

APROXIMACIONAPROXIMACION
NONO--PRECISIONPRECISION

APROXIMACIONAPROXIMACION
PRECISION CAT IPRECISION CAT I

APROXIMACIONAPROXIMACION
PRECISION CAT II y IIIPRECISION CAT II y III

DESPEGUEDESPEGUE

11 22 33 44

NUMERO DE CLAVENUMERO DE CLAVE

30 m30 m

40 m40 m 40 m40 m

60 m60 m 60 m60 m

-

40 m40 m

40 m40 m

90 m90 m90 m90 m

75 m75 m

75 m75 m

75 m75 m

75 m75 m

30 m30 m

-- 90 m90 m90 m90 m

75 m75 m75 m75 m

TABLA 3TABLA 3--22
DISTANCIAS MINIMAS ENTRE EJE DE PISTA Y DISTANCIAS MINIMAS ENTRE EJE DE PISTA Y 

UN APARTADERO DE ESPERA, UN PUNTO DE ESPERA DE UN APARTADERO DE ESPERA, UN PUNTO DE ESPERA DE 
LA PISTA O PUNTO DE ESPERA DE VEHICULOSLA PISTA O PUNTO DE ESPERA DE VEHICULOS



SEÑAL DE PUNTO ESPERA DE SEÑAL DE PUNTO ESPERA DE 
LA PISTALA PISTA



SEÑAL DE PUNTO ESPERA DE SEÑAL DE PUNTO ESPERA DE 
LA PISTALA PISTA



SEÑAL DE PUNTO SEÑAL DE PUNTO 
ESPERA DE LA PISTAESPERA DE LA PISTA





SEÑAL DE PUNTO DE ESPERA DE 
ILS/MLS 

CONFIGURACION BCONFIGURACION B

EJE DE RODAJE 
0.15 m

0.3 m ANCHO

0.3 m

2.10 m1.5 m 0.3 m

3 m 

0.9 m



21

0.9m Min0.9m Min..

1.5m Max.1.5m Max. 7.5m Min.7.5m Min. 30m30m 30m30m
ZONA DE PARADA (SWY)

ZONA DE PROTECCION DE CHORRO





SEÑAL EJESEÑAL EJE
CALLE RODAJE CALLE RODAJE 

COLOR AMARILLOCOLOR AMARILLO

TRAZO CONTINUOTRAZO CONTINUO

ANCHO MINIMO 0.15mANCHO MINIMO 0.15m



15 m Max.15 m Max.

30 m Max30 m Max

0.9 m0.9 m
60 m60 m

EJE DE RODAJE EJE DE RODAJE 
SALIDA O ENTRADA A PISTASALIDA O ENTRADA A PISTA

ANCHO DE 0.9 mANCHO DE 0.9 m

EXTENSION HASTA 1.5 m EXTENSION HASTA 1.5 m 
DEL BORDE DE DEL BORDE DE 

PAVIMENTOPAVIMENTO
O O 

LONGITUD DE 7.5 mLONGITUD DE 7.5 m

BORDE RODAJE BORDE RODAJE 



CRUCE RODAJES
SEÑAL PUNTO DE ESPERA INTERMEDIO

TABLA 3TABLA 3--11
COLUMNA 11COLUMNA 11



CRUCE RODAJES
SEÑAL PUNTO DE ESPERA INTERMEDIO



CRUCE RODAJES
SEÑAL PUNTO DE ESPERA INTERMEDIO



SEÑAL DE PUNTO DE ESPERA SEÑAL DE PUNTO DE ESPERA 
INTERMEDIAINTERMEDIA

EJE RODAJE 0.15 m

0.90m

FAJAS y 
ESPACIAMIENTO  

0.90m  DE LONGITUD 
0.30m DE ANCHO













BORDE CALLE RODAJE BORDE CALLE RODAJE 

DOBLE LINEADOBLE LINEA
15 cm  15 cm  

CON ESPACIADOCON ESPACIADO
15 cm 15 cm 









DESVIOS EN RODAJESDESVIOS EN RODAJES

-3,00

-2,00

-1,00

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
Geschwindigkeit [km/h]

A
bw

ei
ch

un
g 

[m
]

       Velocity

   
 W

he
el

 tr
ac

k 
de

vi
at

io
n

ESTUDIOS EN LHR, FRA, CDG Y SYD HAN MOSTRADO DE FORMAESTUDIOS EN LHR, FRA, CDG Y SYD HAN MOSTRADO DE FORMA
CONSISTENTE QUE LOS DESVIOS EN EL RODAJE NO SON INFLUENCIA CONSISTENTE QUE LOS DESVIOS EN EL RODAJE NO SON INFLUENCIA 

DE LA VELOCIDAD DEL AVIONDE LA VELOCIDAD DEL AVION



13.630 OBSERVACIONES DESDE 01/01/03 al 04/30/0313.630 OBSERVACIONES DESDE 01/01/03 al 04/30/03
D

ev
ia

tio
n 

(m
)

D
ev

ia
tio

n 
(m

)

Speed (Speed (ktkt))

A330 B727/737 B747

B767 BAE146
-3.00

-2.00

-1.00

0.00

1.00

2.00

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0

-3.00

-2.00

-1.00

0.00

1.00

2.00

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0

70% Code C70% Code C
26% Code D26% Code D
4% Code E4% Code E

DESVIOS EN RODAJESDESVIOS EN RODAJES


